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uber den mittleren Fehler der Methode (S. 851, rechts) [statt: 
(S. 6 ) ] .  - S. 875, 13. Zeile von unten, rechts: Vgl. noch die 
Bemerkung 1 i n k s oben . . . (statt: rechts oben). - In der 
Rubrik ,,NCUC Bucher" S. 141, Zeile 1, rechte Spalte, muI3 es 

stalt ,,Schulz, Dr.-Ing. E. h." ,,Schulz, Dr.-Iiig. E. H." heiflen. - 
In dem Aufsatz ,,Leim und Gelatine" von Prof. Dr. 0. G e r n  - 
g r o 13 auf S. 969 sind die Unterschriften zu den Abbildungen 
1 und 2 vertauscht worden. 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Wanderversammlung des Vereins 
Deutscher Portland-Zement-Fabrikanten. 

Dresden, 2. bis 4. September 1929. 
Der Vorsitzende, Direktor Dr. K n e i s e 1 ,  llover/Hannover, 

erorterte vornehmlich die Frage des Naturzementes. Nach den 
Bestimmungen des Ausschusses fur Eisenbeton voni .Jahre 1923 
sol1 nur langsam bindender, den deutschen Nornien entsprechen- 
der Zement fur Beton Verwendung iinden. Die Vorschriften 
wurden ausnahmslos von den deutschen Landern anerkannt. In  
jungster Zeit ist nun der Versuch gemacht worden, diese 
Xornien zu durchlochern. Der preuflische Minister fiir Volks- 
uohlfahrt hat noch in einem ErlaB voni 30. August 1928 aus- 
drucklich auf die Unzulassigkeit der Verwendung von Natur- 
zement fur Eisenbetonbauten und Betonbauten hingewiesen. 
Diesem Erlafl folgte jedoch im April 1929 ein zweiter, wonach 
gegen die Verwendung von Naturzement beim Betonmauerwerk 
keine Bedenken bestunden. Die einzelnen ortlichen Baupolizei- 
behorden konnten ausnahmsweise Naturzement zulassen, falls 
dieser den Nornien fur Portlandzenient entspricht und aulJer- 
dem fiir eine entsprechend besonders scharfe Betonkontrolle auf 
dem Bau vorgesorgt sei. Dieser ErlalJ, der ohne Anhorung des 
Ausschusses erfolgt ist, hat allgemeinen Widerspruch hervor- 
gerufen. Die ortlichen Baupolizeibehorden konnen die vor- 
geschriebenen Prufungen gar nicht durchfuhren. Jm Interessc 
der offentlichen Sicherheit hat daher der AusschuB beim Mini- 
sterium den Antrag gestellt, den vorher erwahnten ErlalJ so 
lange aulJer Kraft zu setzen, bis die notige Sicherheit gewahr- 
leistet sei und die Normen fur Naturzenient geschaffen wordell 
seien. In der Verwendung von Naturzement oder Naturport- 
landzement. der aus unregelmiifiigen Rohstoffen in primitivster 
Weise hergestellt werde, isi nur ein teehnischer Ruckschritt zu 
erblickeii. Die Versammlung stimmte diesen Ausfiihrungen 
durch lebhaften Beifall zu. - 

Prof. Dr. Hans K ii h 1 ,  Berlin-Lichterfelde: ,,Die Bedeutung 
der Mahlfeinheit und der chemischen Zusammensetzung fiir den 
Wnsserbednrf der Zemente." 

Bei der Normenprufung werden die Zemente mit einem 
genau vorgeschriebenen Wasserzusatz gepruft. Schon kleine 
Abweichungen im Wasserzusatz aulJern sich merklich in den 
Festigkeitszahlen. Vortr. hat eine Reihe von Zementen her- 
gestellt, die verschiedene Zusaniinensetzung hatten und ver- 
schieden gemahlen waren, und an ihnen den EinfluI3 des 
Wasserzementfaktors auf die Festigkeit studiert. Zwischen dein 
Verlauf der Mahlkurven und dein Wasserbedarf der Zemente 
besteht ein Zusammenhang, der zu eiiier praktischen Bestati- 
gung der theoretischen Forderung fiihrt, daR der Wasserbedarf 
fur Norrnalkonsistenz bei gut gebrannten und frisch gemahlenen 
l'ortlandzementen unahhangig von der clieiiiischen Zusammen- 
setzung der  Zemente ungefahr parallel niit der Mahlfeinheit 
ansteigen inuB. Die Untersuchung der  Festigkeitseigenschaften 
lieB einen EinfluG der cheniischen Zusaniniensetzung auf das 
Verhaltnis zwischen Festigkeit und Wasserzementfaktor nicht 
erkennen. Dagegen trat hei allen vier Veisuchszeinenten deut- 
lich ein Zusanimenhang zwischen Festigkeitseinbufle mit stei- 
gendeni Wasserzusatz und Mahlfeinheit zutage, derart, daB die 
hochsten Festigkeitszahlen nicht bei der feinsten Mahlung, 
sondern bei den niittleren Mahlungen erhalten wurden. Die 
EinbulJe an Festigkeit bei steigendem Wasserzusatz war bei 
den groberen Mahlungen geringer als bei den feinen Mahlungen, 
und die absolute Hohe der Festigkeitseinbufle schwankte in  
weiten Grenzen, so dafl, auf die Festigkeit bei erdfeuchter Ver- 
arheitung bezogen, die Festigkeitszahlen bei nasser Verarbei- 
lung bis zu 50% gegeneinander differierten. 1st diese Differenz 
auch nicht ganz so grofl, wie sie von G u t t i n  a n  n in  eincni 
extrenien Fall bei der Betonbereitung beobachtet wurde, so liegt 
sie doch imnierhin in einer lhnlichen GroBenordnung, und an- 
scheinend is1 die aus G u t t in a n n s Beobacbtungen erwachsene 

Frage, waruni Zemente, die gleiche Normenfestigkeit haben, 
so sehr verschiedene Betonfestigkeit bei nasser Verarbeitung 
aufweisen konnen, dahin zu beantworten, da13 diese Unter- 
schiede ihre Ursache im Kornaufbau des Zementes haben. Deni- 
nach ist es ein TrugschluB, wenn vielfach geglaubt wird, ein 
Zement entwickle seine besten Eigenschaften, wenn e r  feiner 
uiid immer feiner gemahlen wird. Fur  die technische Ge- 
winnung wertvollster Zeniente kommt es  nicht so sehr auf eine 
feine, als vielmehr auf eine richtige Mahlung an. 

In  der Aussprache warnte Dr. G o s 1 i c h davor, Parallelen 
zwischen dem Verhalten von Rohgips bei der Stuckgips- 
erzeugung und in der Zementmuhle zu ziehen. Gebeimrat 
Dr. S c h o t t bezeichnete die Versuche K u h 1 s als auBerordent- 
lich wichtig, zweifellos wird durch die Feinheit der  Mahlung 
auch das Wasser durch Oberflachenwirkung starker festgehalten 
werden. - 

Dr. G. H e g e r m a n n , Berlin-Karlshorst: ,,Die Priifun!g 
plastischer Mortel." 

Der Internationale Verband fur Materialprufungen der 
Technik hat es sich zur Aufgabe gemacht, Richtlinien fur ein 
neues Prufverfahren ejnes na13 angeinachten Mortels von 
plastischer Konsistenz auszuarbeiten. Als Probekorper sind 
Prismen in Aussicht genommen, die auf Biegefestigkeit gepruft 
werden. Es soll so eine grof3ere Annaherung an die Praxis 
ermoglicht werden. Das Ergebnis der Arbeiten ist, daB mit der 
Prufung plastischer Mijrtel keine ausreichende Ubereinstinimung 
in  den Prufungszahlen erreicht werden kann. - 

Prof. Dr. N a c k e n ,  Frankfurt I .  M.: ,,Berich1 ubet For- 
schungserge bnisse." 

Vortr. berichtet uber das Auftreten einer bisher in  Port- 
landklinkern nicht beobachteten Komponente. Es handelte sich 
um eine kristalline Verbindung CaO . A1,0,. SiO,, die heller 
gefarbt war als die sie unilagernde gelbbraune Masse. Weitere 
Versuchsreihen sollten der Klarung der Abbindereaktion des 
Zements dienen. Unter Weglassung des Gipszusatzes wurden 
die Thermokurven festgestellt, die mit einer besonderen 
Apparatur aufgenoinmen wurden. Die Apparatur gestattete 
genaueste photographisehe Aufnahme der Kurven. Die Unter- 
suchungen ergaben, daB die Loslichkeit des Ca(OH), sehr rasch 
ansteigt und in Beriihrung mit Zenient wesentlich grofler ist, als 
wenn es fur sich allein in Wasser aufgelost wird. Ebenso steigt 
auch die Loslichkeit des Gipses in  Wasser beim Zusatz von 
Zement. Vortr. nimnit an, dafl sich beim KaLkhydrat ein Sehutz- 
kolloid bildet, welches die Loslichkeit erhoht. Fur d ie  Er- 
hohung der Liislichkeit des Gipses sind die Anwesenheit des 
Ilalbhydrats und die KorngroMe maflgebend. Bei den verglei- 
chenden Untersuchungen gipsfreier und gegipster Zemente ergab 
eich, daB die Teniperatur beim gipsfreien Zement vie1 schneller 
ansteigt. Trotxdem ist aber der Verlauf beider Kurven ahnlich. 
Vergleicht man die  Thermokurven mit den Wasserbindungs- 
kurven, so zeigt sich bei beiden nach dem ersten kraftigen 
Anstieg eiue Ruheperiode und dann eine zweite Reaktion, die 
zu einer Erwarniung bis zu 320 nach 15 Stunden fiihrt, n e n n  es 
sich um gipsfreien Zement handelt. Es folgten Versuche unter 
Zusatz verschiedener Salze, Sauren und Basen. Alle Kurven 
zeigten gleichsam einen rhythniischen Verlauf der Reaktion. 
Dureh ein Studium der Thermokurven ist es haufig moglich, 
vorauszusagen. wie sich ein Zement verhalten wird. - 

Prof. Dr.-Ing. P. R o s i n  , Dresden: ,,Kohlenrniihlen und 
Mahlung." - DipLIng. Hans E n g e 1,  Stetlin: ,,Neue Napver- 
fahren-Zemenffabriken an den Vereinigten Staaten." - 

Prof. Dr. F. K r a u 13, Technische Hochschule Braunschweig: 
,,Beitrage zur Kennfnis des Abbindevorgangs beim Portland- 
ze ment." 

Von den beiden Moglichkeiten, die Aufnahme oder die 
Abgabe des Wassers zu beobachten, wurde die zweite gewahlt. 
Wie bei den fruheren Versuchen dea Vortr. uber Alaun, wur- 
den Zustandsdiagrarnnie durch isobaren Abbau bei 7 mm Druck 
aufgenommen und Bildungswariiie und Molvolumen berechnet. 
Nach v a n 't H o f f soll der Ubergang des 2-Hydrats des Calcium- 
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sulfats bei 107O, der Ubergang des Halbhydrats in das losliche 
und unlosliche wasserfreie Salz dagegen bei 630 bzw. 930 er- 
folgen. Diese Annahnien sind unzutreffend. VeranlaBt sind sie 
dadurch, daB bei der Entwasscrung des Gipses Verzogerungs- 
erscheinungen auftreten, die ihren Grund in  Komplex-, Capillar- 
oder Kristallisationskraften haben durften. Raut man nanilich 
das 2-Hydrat isobar bei 7 nim Druck ab, so stellt sich lange 
kein Druck ein, bis plotzlich bei 730 ein hoher Druck von etwa 
24 inin entsteht. Kuhlt man nun das ReaktionsgefaB des Eudio- 
meters auf Oo ab und beginnt den Versuch von neuem, so geht 
das 2-Hydrat bei 59O in  das Halbhydrat iiber, also bei einer 
tieferen Temperatur als die vollige Entwasserung, was durch- 
aus normal ist. Bei Versuchen niit Aleniannia-Zement mit und 
ohne Gips ergab sich beim Vergleich der einzelnen Kurven, 
da8 das Zustandsdiagranim des Zements eine gewisse Ahnlichkeit 
niit der Schnielze von der Zusaniinensetzung 8Ca0. 2Si02. A1203 
hat. Vortr. vermutet, da13 hierin der Schliissel fur die Frage 
des Abbindens gelegen ist. - 

Dr.-Ing. H. L u f t s c h i t z , Dresden: ,,Ckemo-dynanzische 
Vorgange i m  Zement." 

Vortr. hat untersucht, wie sich reine Zemente und Mortel 
verhalten, wenn sie sofort nach dem Anniachen unter Wasser 
gesetzt werden, und wie sie sich verhalten, wenn das gleiche 
geschieht, nachdem das Abbinden bereits begonnen hat. Die 
Zemente, die sofort nach dem Anmachen in  Wasser gelegt 
wurden, zeigten in verschiedenen Graden weiBe Relege. Der 
Hochofenzenient zerfiel umittelbar nach deni Einbringen in 
Leitungswasser. Die nach dem Beginn des Abbindens in Wasser 
gebrachten Zeniente waren so gut wie gar nicht von Salzen be- 
deckt. Die Festigkeiten der Zemente waren iin ersten Fall, also 
beim sofortigen Einbringen, wesentlich geringer geworden als 
die derselben Zemente, die erst nach Beginn des Abbindens in 
Wasser gebracht wurden. Beim Einbringen i n  destilliertes 
Wasser vor dem Abbinden war ein Portlandzement sofort zer- 
fallen. Es handelte sich hier uni einen sehr hoohkalkigen 
Xement. Die gleiche Versuchsreihe wurde wiederholt mit Zug- 
festigkeitsproben, also Mischung 1 : 3 mit Normensand. Von 
diesen Probeii hatte beim Einbringen sofort nach dern An- 
machen nur ein Schmelzzement gehalten, beim Einbringen bei 
Beginn des Abbindens waren samtliche Zugproben ganz ge- 
blieben. Der gleiche Versuch mit destilliertem Wasser ergab, 
daB in dieseni Falle die Zugproben von zwei hoohwertigen 
Zementen, die nach Beginn des Abbindens in destilliertes 
Wasser gebracht wurden, nicht gehalten haben. Es ergibt sich 
also, daB eine der vier Zementarten, die wir besitzen, unter 
bestimriiten Umstanden nicht halt; es hat den Anschein, als 
spielten Kalkarmut, Kalkreichtum und Konsistenz des Zement- 
gels in eineni bestimmten Zeitpunkt bei diesen Erscheinungen 
eine Rolle. Aus der Zusainnienstellung der Zugfestigkeiten der 
Zemente unter den geschilderteii Versuchsunistlnden ergibt 
sich, da5 die Keinikrafte beim Zenient im wesentlichen bereits 
im Zeitpunkt, wo das Abbinden begonnen hat, samtlich inobil 
gemacht sind. Krlfte, die bis zuin Beginn des Ahbindens nicht 
angesaminelt oder gestort sind, bedingen eine ungeordnete oder 
geschwlchte bzw. verspltete Mobilmachung der inneren KrBfte. 
Sie bedeuten stets einen Verlust fur  den zu fiihrenden Iiaupt- 
stof3 zur Erlangung einer hohen Endfestigkeit. Auch Frost 
wirkt in der Aufinarschzeit der Kolloidkrlfte hemmend. Die 
Salzausscheidungen waren bei den sofort unter Wasser gesetzten 
Zementen doppelt so groB, wie bei denen, die bei Beginn des 
Abbindens unter Wasser gebracht wurden. - 

Dip1.-Ing. Curt P r ii s s i 11 g , Henimoor: ,,#ber Krislalli- 
sationskrafte im erharlenden l'ortlandzemenf." 

Da die Festigkeitsschwankungen nicht nur bei jungen, noch 
reaktionsfiihigen Probekorpern auftreten, sondern auch nach 
iiber zwanzig Jahren noch in gleicher Stiirke zu finden sind, 
konnen sie nicht in Abhangigkeit gebracht werden von Fehlern, 
die von der Aufbereitung des Zenientes herruhren. Da auBer- 
dem die Festigkeitsschwankungen in  keiner Parallele Zuni 
Mischungsverhlltnis stehen, kann schon aus diesem Grunde die 
cheniische Zusammensetzung des Zementes fur die Schwankun- 
gen nicht verantwortlich gemacht werden. Die Festigkeits- 
schwankungen bei Lagerungswechsel a n  iiber zehn bis zwanzig 
Jahre alten Probekorpern wurden festgestellt. An den Bruch- 
flachen von Reinzementproben, welche einem Lagerungswechsel 
unterworfen waren, wurden Kristallausscheiduiigen festgestellt. 

Die Bruchflichen folgen diesen Kristallflachen. Die Kristalle 
wurden als Kalkspat angesprochen. Nach diesen Erscheinungen 
werden die Festigkeitsschwankungen auf Kristallisationskrafte 
zuriickgefiihrt. Die Kristallisationskraft setzt sich zusarnmen 
aus dem Volumendruck, entstehend durch Volumvermehrung 
bei der Kristallisation, aus dem Reaktionsdruck, entstehend 
aus der Umsetzung von Warme in mechanische Arbeit bei 
exothermen Reaktionen, und dem Kristallisationsdruck. Letzterer 
wird, den Feststellungen von C o r r e  n s folgend, als Grenz- 
Ilachenspannung erklart. Infolge dieser Erweiterung des Re- 
griffes sind die Festigkeitsschwankungen bei Lagerungswechsel 
besonders erklarlich, da Grenzflachenspannungen nicht nur an 
H ohlausgebildeten Kristallen, sondern an den Beriihrungsflachen 
idler Teilchen auftreten. Die Festigkeitsschwankungen sind 
damit als physikalische Reaktion der Einzelteilchen auf die 
h iderung des Feuchtigkeitsgehaltes zuriickzufiihrert. Diese 
liiinnen also nicht in  lineare Abhiingigkeit von der chemischen 
Zusanimensetzung des Zementes gebracht werden. Elin Riick- 
schluB auf die Raumbestiindigkeit des Zenientes kann daher 
aus den Schwankungsbildern nicht gezogen werden. -- 

An der Aussprache beteiligten sich Prof. K ii h I ,  Dr. 
S c h o t t , Dr. €I e c h t und Vortr. Bei aller Zustimniung zu den 
Ergebnissen des Vortr. meint Prof. K u h l ,  daB doch auch 
chemische Reaktionen wirksam sein konnen. Ohne dies zu 
bestreiten, erklart sich doch Vortr. dagegen, daB solche 
rheniischen Vorgange etwa zur Grundlage der Wertrnessung des 
Zements werden konnten, da erwiesen sei, daB die Festigkeits- 
ruckgange physikalisch ausreichend erklart werden konnen. Die 
groBen Krafte, die beim Erharten entstehen, hat Dr. S c h o t t 
praktisch dienstbar gemacht. Wenn man gebrannten Kalk mit 
Wasser von 00 mischt und das ganze Gemisch auf unter 00 ab- 
kiihlt und in starke Rohre fiillt, so entstehen iiiarmorartige 
Gebilde, wobei Rohre, die auf 40 a t  gepruft waren, zer- 
sprangen. - 

Direktor Alfred M ii 11 e r , Kalkberge: ,,Beilruge zur Frage 
des Ofenfutters." 

Die Untersuchungen des Vortr. haben ergeben, da8 Alkalien 
unter den1 EinfluB von FluBspat in das Futter eindringen, und 
da13 umgekehrt Sesquioxyde aus der Schamotte in den Klinker 
wandern. - 

In  der anschlieeenden Aussprache, an der sich Direktor 
C i r i m m ,  Prof. E n d e l ,  der Vortr. und Prof. E i t e l  betei- 
ligten, wies letzterer darauf hin, daB die  Eutektika der Fluor- 
verbindungen einen erstaunlich niedrigen Schmelzpunkt be- 
wirken konnen. - 

Prof. M o 1 d e n h a u e r , Koln-Braunsfeld: ,,Die Neuirert- 
versicherung." - 

Oesellschaft Deutscher Metallhiitten- und Berg- 
leute E.V., Berlin. 

Hauptversammlung 1929 in Miinehen vom 14. big 16. September. 
Eroffnungsansprache des Vorsitzenden, Generaldirektor Dr. 

Dr.-Ing. e. h. H e i n h o 1 d. 
Das geschiiftsfiihrende Vorstandsmitglied der  Gesellschaft, 

Dr.-1%. K. N u g e 1, erstattete den  Geschaftsbericht uber das 
verflossene Jahr. Seit der vorjahrigen Hauptversamnilung hat 
sich die Mitgliederzahl uni 45 auf 1444 erhoht. Die S t e 11 e n - 
v e r m i t t 1 u n g der Gesellschaft konnte wieder eine Anzahl 
geeigneter Fachleute der  Industrie zufuhren. Das Gescbllschafts- 
organ ,,Metall und Erz" hat auch im verflossenen Jahre eine 
crfreuliche Entwicklung genommen, ebenso die Ruclierei der 
Gesellschaft. Der C h e m i k e r - F a c h a u s s c h u B ist mit 
der Herausgabe einer neuen Auflage der  ,,Mitteilungen des 
Cheniiker-Fachausschusses der Gesellschaft Deutscher Metall- 
hiitten- und Bergleute" beschaftigt. Eine Reihe neuer Analysen- 
gange fur die Untersuchung von Metallen und IIiittenmaterialien 
ist ausgearbeitet und gepruft worden. Ferner hat der Chemiker- 
Fachausschul3 gutachtlich bei den Ciehaltsnormungen verschie- 
dener Metalle mitgearbeitet und einen Unterausschua fur Probe- 
nahme von Metallen und Verhiittungsmaterialien eingesetzt. - Der 
F a c h a u s s c h u B  f u r  E r z a u f b e r e i t u n g  hat im ver- 
flossenen Jahre wieder zweimal getagt und sich mit Fragen der 
Erzaufbereitung beschaftigt. - Der H o c h s c h u 1 a u s  s c h u 13 
der Gesellschaft hat sich niit der Frage der  Ausbildung der 
Metallhuttenleute nach der Diplonivorpriifung beschaftigt. - 
Mit IIilfe des F o r s c h u n g s f  o n d  R werden zur Zeit drei 


